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Jednoduse snadné: objednat,
nainstalovat, pouzit — hotovo!

Optimalizovana rada pro pohyb: elektrické
valce EPCO. Pohon s trvale integrovanym
motorem, ovladacem Servolite a kabely

pod jednim objednacim kédem.
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Dr. Ansgar Kriwet, ¢len regionalni spravni rady
a obchodni feditel pro Evropu.

Mize byt
automatizacni technika
winteligentni*?

Vazeni ctenari,

lidska inteligence je ¢asto vysvétlovana jako schopnost FeSit
nestrukturované problémy. V tomto smyslu je ,inteligentni*
automatizacni technika v souc¢asnosti pouze science fiction.
Ke skute¢nému pokroku v3ak dochazi ve vybaveni vyrobki
pro automatizaci, jako jsou elektrické pohony nebo
komunikaéni uzly, informacemi o jejich identité (Eislem
soucasti, datem vyroby, dobou provozu atd.) a umoZnénim
komunikace napfic systémem, ktery tak mdzZe fesit zakladni
technické problémy bez potieby zasahu lidi. Dne3ni fidici
systém miZe byt napfiklad vybaven dostatecnou inteligenci,
ktera zjisti, Ze €idlo barev bylo vyménéno (tfeba kvli
poskozent), a potom automaticky do nového Cidla nainstaluje
poZadované provozni parametry, bez lidského zasahu nebo
pomoci. SniZuji se tak prostoje a operator ¢i technik ma vice
¢asu na jiné tkoly s pfidanou hodnotou.

Chytra a intuitivni komunikace €lovéka a stroje nabizi daleko
vétsi potencial ve svété automatizace, nez lze realizovat.
Schopnost fesit kazdodenni automatizaéni problémy je ¢asto
vice omezena nedostateé¢nym pochopenim stavajicich mozZnosti
zafizeni neZ jeho samotnymi technickymi moZnostmi. Na toto
téma pfinasime nékolik zajimavych €lankd, které zkoumaiji,
¢eho lze dosahnout. Na strané 16 pfinasime zpravu, jak
spoletnost Festo vyvinula tzv. CogniGame, revoluéni koncepci
komunikace mezi ¢lovékem a strojem pro pfimé fizeni pouze
pomoci my3lenek. Clanek obsahuje dal3i p¥iklad s nazvem

ExoHand, ktery umoZniuje intuitivni fizeni stroje pomoci
ovladani na dalku.

Zatimco inteligentni stroje, které si uvédomuji vlastni existenci,
stale nejsou na dohled, inteligentni zafizenti, které je schopno
fidit samo sebe, je jiZ skutetnosti. MiZeme udélat mnohé pro
feSeni problém( automatizace s men3i ndmahou a mensi
potfebou know-how. Spole€né s pfednimi evropskymi vyrobci
strojdl a vyzkumnymi dstavy se Festo (i¢astni projektu ,,Smart
Factory*, ktery se zabyva vyuZitim tohoto potencialu. Jeho
zakladem jsou schopnosti fidit, pfenaset informace

a komunikovat, které jsou pro priimyslové komponenty stale
dostupnéjsi; fika se jim ,,ctvrta priimyslova revoluce“ nebo
prosté ,Industry 4.0“. Na nasledujicich strankéach se o tomto
vzruSujicim tématu dozvite vice.
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Hlavni téma Inteligentni vyrobky a procesy
V tovarné zitfka vam budou vyrobky schopné
fici, co s nimi mate délat. Kyberfyzické
systémy spolu budou navzajem komunikovat
pomoci internetu véci. Mikrosystémy se
budou autonomné rozhodovat a vysoce citlivi
roboti budou pomahat zaméstnancim, aby
mohli dale pracovat i ve vysSim véku. V tomto
tématu trendd v automatizaci nahlédneme

do budoucnosti vyroby, budoucnosti, ktera
jiz zaCina ziskavat konkrétni obrysy.
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Editorial> 3

Panorama=> 6

Festo po celém svété > 44
Soft Stop > 46

1 2 Smartinversion: Pohyb
vpred pomoci inverze.

Kompas

Pohyb tfetiho druhu

U systému Smartinversion umoZiuje
inteligentni kombinace nizké
hmotnosti, elektrickych pohoni

a fizeni v otevfené €i uzaviené smyéce
nekone€nou inverzi ve vzduchu. 2 12

Pohyb silou myslenky

Mohou lidé vnimat, co citi roboti? Mohou
byt stroje skute¢né ovladany myslenkou?
Ano, mohou —diky pokrocilym
technologiim, jako je ExoHand

a CogniGame spole¢nosti Festo. > 16

»Kritickym faktorem
Gspésnosti Industry4.0 je
sémanticka komunikace mezi
vsemi stroji v tovarné.“

Malé rozméry, velké schopnostmi
Technologie mikrosystém{ vytvareji ze
snimatd, ovladaci a procesorl

Inspirace

(R)evoluce 4.0

Prof. dr. Wolfgang Wahlster je jednim
z prednich svétovych odbornikd na
umélou inteligenci. V tomto interview
hovofi o ,,ctvrté primyslové revoluci,
Industry 4.0, ve které stroje rozumi
svému prostfedi a navzajem
komunikuji pomocfi internetového
protokolu.> 8

inteligentni kompletni systémy na
nejmensim prostoru. Velky kol pro
tento maly technicky zazrak. > 20



Manipulaéni portal pfipraveny
k instalaci zajistuje maximalni

22

dynamiku a tuhost pfi kontrole kol.

Synergie

Odlitky kol na rentgen!

Plné automatizované testovaci zafizeni
provéri odlitky kol za chodu jesté
predtim, neZ vyrazi na silnici. Vysokou
kapacitu umozZiuje manipulaéni portal
dodavany v sestaveném stavu pro
pfimou montaz na stroj. > 22

Nastroje pevné v ruce

V kodanské nemocnici pfinasi prvni plné
automatizovany sterilni sklad chirurgic-
kych nastrojd na svété Gspory ve vysi
deseti clovékorokd. > 26

Voda pro Cape Whale Coast

Rekreacni stfedisko Hermanus v jiho-
africkém regionu Cape Whale Coast ma
problém. LeZi v oblasti, kde je pitna voda
vzacna. V Gpravné vody v Preekstoel
prichazi na pomoc pneumaticka
automatizacni technologie. > 28

Zacalo to zahradni hadici

Pro manipulaci s miniaturnimi
soucastkami p¥i kompletaci odvzdus-
novactho ventilku pouzivaného pfi
vyrobé forem pro automobilové
pneumatiky vyvinuli konstruktéfi
jednoicelové zafizeni s pneumatickym
otocnym stolem DHTG. > 31

(Velmi) Cista prace

Vyrobu stimula€nich jehel v ndroénych
hygienickych podminkach umoziuje
filtratni jednotka typu MS a cirkulaéni
jednotka s HEPA filtrem. > 34
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pro zasobovani vyrobnich
pracovist materialem.

Manipulace podle jizdniho fadu
BezobsluZny inteligentni tahac ,,made
in Festo“ s PLC fizenim automaticky
prepravuje soucastky na jednotliva
pracovisté ve vyrobni hale. > 36

Kazdy délame to, co umime nejlépe
Hotovy tfiosy manipulator a jeho
komunikace s ohrafiovacim lisem pomoci
binérnich signall z PLC zjednodusily
zkompletovani soustroji pro vyrobu
rozvadécd uréenych do datovych center
a serveroven. = 40



Budova nazyvana Cybertecture Egg je
dokladem toho, co se stane, kdyZ se
stfetnou svéty inteligentni technologie
a architektury. Kancelarska budova

s vymérou 33 000 m2 v indické Bombaji
je dobfe promyslenym svétem pro
inovatni pracovni prostfedi. Visuta
zahrada poskytuje stin a pfirozené
chlazenf a pouZiva se pro Gpravu vody.
Provozni voda se recykluje a dopliuje
sbiranou de3tovou vodou. Inteligentni
sklenéna fasada s integrovanymi
fotovoltaickymi moduly dodava energii

a soucasné fidi prochazejici mnoZstvi
sluneéniho zareni. Vnitfni osvétleni se
méni podle meteorologickych Gdajd.
Klimatiza€nim systémdm Cybertecture
Egg pomaha zasobnik vody pro
chlazeni, ukryty hluboko pod zemi.
Jednotlivé okruhy jsou Fizeny

a koordinovany inteligentnimi systémy
spravy budovy. Dba se rovnéz o zdravi
zaméstnancl. Na toaletach kontroluje
systém ,,Cybertecture Health“ Zivotni
funkce zaméstnanc, jako napf. krevni
tlak, a v pfipadé nouze pfivola lékare.
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Rozhovor

(R)evoluce 4.0

Prof. Dr. Dr. h.c. mult. Wolfgang Wahlster, jeden z prednich svétovych odbornik{ v oboru

umélé inteligence, nas necha nahlédnout do prlimyslovych proces( budoucnosti. Ve svété

»Industry 4.0“ budou stroje rozumét svému prostredi a navzajem komunikovat pomoci
internetového protokolu. Prvni tovarny nové priimyslové evoluce budou uvedeny do

provozu jiz za pét let.

» trends in automation: Prof. Wahlstere, v rozhovorech
odborniki a ve specializovanych médiich se ¢asto setkavame

svyrazem ,Industry 4.0“. V budoucnosti budou stroje schopné

navzajem komunikovat a zasadné tak zméni konvenéni
prdmyslovou vyrobu. Mame pred sebou skutecné ¢tvrtou
priimyslovou revoluci, jak se mnozi komentatofi domnivaji?

Prof. Wolfgang Wahlster: Ano, kyberfyzické vyrobni
systémy budou revoluci v konventni logice vyroby, protoZe
individualnivyrobek bude sam rozhodovat, jaké sluZzby od
tovarny potfrebuje. Tato zcela nova architektura vyrobnich
systém{ mdZe byt postupné zavadéna diky digitalni
aktualizaci stavajicich vyrobnich zafizeni, coZ znamena, Ze
koncepci lze realizovat nejen ve zcela novych tovarnach,
ale i postupné rozvijet ve stavajicich tovarnach evoluéni
metodou. V soucasné fazi Industry 3.0 jiZz vidime zndmky
nastavajici zmény z rigidniho centralniho prmyslového
fizeni na decentralizovanou inteligenci. Obrovské mnoZstvi

Osobni profil

Doktor informatiky je vyzkumnym pracovnikem

a profesorem v oboru umélé inteligence na Sarské
univerzité. Wolfgang Wabhlster je generalnim feditelem
a technickym a védeckym feditelem Némeckého
vyzkumného stfediska pro umélou inteligenci (DFKI)

v Kaiserslauternu, Saarbriickenu, Brémach a Berliné.
Jako €len vyzkumného sdruzeni spolkové vlady

a predseda nejvy3$siho poradniho organu Evropské unie
pro internet budoucnosti (program FI-PPP) je poradcem
tvlrcl evropské politiky. Prof. dr. Wolfgang Wahlster je
jednim z prednich svétovych odbornikd v oboru umélé
inteligence. Za svou vyzkumnou praci je nositelem
Némecké ceny budoucnosti spolkového prezidenta.

® www.dfki.de

snimacli zaznamendava parametry prostfedi s neuvéfitelnou
presnosti a samostatné rozhoduje v integrovanych
procesorovych systémech nezavisle na centralnim systému
fizeni vyroby. Jediné, co aktualné postradéame, je rozsahla
bezdratova sit, nepFetrZita vyména informaci, slougent
vystupl rlznych snimacl pfi identifikaci komplexnich
udalostf a kritickych stav( s jejich interpretaci v zavislosti
na situaci a rovnéz dalsi akéni planovani z téchto zjisténi
vychazejici.

» ProC priimyslova vyroba potiebuje tak vysoky stupen
sitového propojeni inteligentnich strojd?

Wahlster: V dne3nich tovarnach vznika diky stale vétsSimu
poctu méficich mist obrovsky objem dat. Stroje s nimi snadno
pracuji, ale lidé s nimi jiZ stejnym tempem zachazet
nedokaZou. Proto je uZitecné, kdyZ mohou stroje v nékterych
oblastech vyroby navzajem komunikovat. Pokud vytvofime
prostfedi s integrovanymi nastroji, mohou byt mnohé procesy
bezdratové snimace jsou rozmistény po celé vyrobé

a umoZznuji objektdim vnimat jejich prostfedi a bezdratové
komunikovat. Nékolik rliznych typ( technickych snimacd, jako
napft. optoelektrické snimace, tlakové, teplotni a infracervené

snimace, spolupracuje a vytvari celkovy obraz situace, tedy
vnima, co se aktualné kolem nich déje.

Ve svété Industry 4.0 se vyrobky a vyrobni zafizeni stanou
aktivnimi ¢astmi systému, které budou fidit svou vlastni
vyrobu a logistiku. Budou obsahovat kyberfyzické systémy,
které spojuji kyberprostor internetu s realnym fyzickym
svétem. Budou se v3ak liSit od sou¢asnych mechatronickych
systémd, protoZe budou mit schopnost interakce se svym
prostfedim, planovani a pfizpdsobeni vlastniho chovani
danému prosttedi, u¢eni se novym vzorciim a strategiim
chovani, a tedy vlastni optimalizace. Umozni, aby i nejmensi
vyrobni davky s rychlou zaménou vyrobk( a velkym
mnoZstvim variant byly vyrabény efektivné. Integrované
vyrobky z oblasti snimace/pohony, vzajemna komunikace
strojil a aktivni sémanticka pam&t vjrobkl davaji vzniknout
novym metodam optimalizace pro Gsporu zdroj

v primyslovém prostiedi. V Némecku to v budoucnu usnadni
ekologickou a sofistikovanou vyrobu za pfijatelné naklady.

>
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» Znamena to zcela nové moZnosti vyroby?

Wabhlster: Ano, schopnost stroji rozumét dané situaci bude mit
za nasledek zcela novou trovern kvality v primyslové vyrobé.
Interakce mezi velkym poctem jednotlivych €asti umozni
feSent, kterd nebyla nikdy pfedtim ve vyrobnim zafizeni
programovana. Ve fyzice a biologii fikdme tomuto jevu
»~emergence®. Dobrym prikladem je mravenci kolonie, ve které
nejsou jednotlivci zvlast inteligentni, ale pfi spolupraci velkého
mnoZstvi mravencl mohou vzniknout ohromujici feSeni pfi
hledani potravy a zahanéni nepratel. Lze ¥ici, Ze celek je vice
nez soucet jeho €asti. S timto jevem se rovnéz setkavame

v systému ,Factory 4.0% Je-li soutast poSkozena nebo zcela
selZe, zbyvajici spole¢né zahaji urcity samocinné ozdravny
proces, ktery odhali poSkozeni, odhadne jeho rozsah, nalezne
alternativni feSeni pro aktualni vyrobni Glohu a schvali
pfisluSnou GdrZzbu nebo opravu, o kterou se samozfejmé musi
postarat Skoleny personal, tak jako tomu bylo vZdy.

» Stejné jako v mravenci kolonii to vyZaduje vysoce G¢innou
komunikaci. Jak to fesi Industry 4.0?

Wabhlster: Kritickym faktorem Gspésnosti pro Industry 4.0 je
inteligentni interpretace informaci o prostfedi. Software proto
hraje klicovou roli. Ma nejen zaznamenavat informace snima-
¢ a pfedavat je jako sekvenci bitd, ale musi rovnéz rozumét
obsahu v kontextu. Tovarni software budoucnosti proto bude
muset mit také systém koncepci, ktery umozni jasny popis
funkei jednotlivych soucasti, vyrobnich dloh, stav( a udalos-
ti. Industry 4.0 tak usnadnuje vysoce kvalitni sémantickou
komunikaci, které mohou rozumét nejen lidé v tovarné, ale

i stroje. Aby to celé fungovalo, potfebujeme standardizo-
vané jazyky popisu a internet jako komunikaéni platformu

v tovarné. Soucasny chaos vytvafeny nescetnymi systémy
priimyslovych siti bude nahrazen jednoduchym, celosvétové

standardizovanym protokolem: internetovym protokolem pro
WLAN nebo Ethernet se schopnosti pracovat v redlném Case.

» Industry 4.0 tedy pouZiva internet pro komunikaci mezi
castmi systému?

Wabhlster: Pfesné tak. Proto v tomto kontextu hovofime

0 ,internetu véci“ Jednotlivé stroje maji miniaturni webové
servery ne vét3i neZ kostka cukru, které zajistuji sluzby a mohou
komunikovat s vyrobky ve vyrobnim procesu. V systému
Industry 4.0 mGzZe byt pravé vyrobena soucastka presunuta z pa-
lety do vyrobniho zafizeni a mlZe vykonat dalsi potfebny
vyrobni krok nejrychlejsim a nejlevnéjsim zpdsobem, podobné
jako poskytovatelé sluZeb, ktefi se na skute¢ném trhu uchazeji
o0 zakazku. Takto vytvoteny sled procest pro kazdy vyrobek je
jistym druhem navigace na cesté tovarnou. Tim je pro

Industry 4.0 zajistén vysoky stupen pfizplsobivosti, spolehli-
vosti a stability. Ve vyrobnim prostfedi Industry 4.0, schopném
zmén, fika vyrobek systému, co by z néj a s nim mél délat.
Systémova ¢ast musi naopak sdélovat sluzby, které vyrobku
nabizi. Vyrobek se potom rozhodne, zda a jakym zplisobem chce
sluZbu pfijmout, a uloZi ji ve své sémantické vyrobni paméti.

» Atohle jiZz v priimyslu funguje?

Wahlster: Ano, tato koncepce se jiZz pouZiva v nékterych
oblastech logistiky. Pfikladné vyrobek se stanovenou maximal-
ni teplotou v chladicim fetézci miZe sledovat béhem prepravy
okolni teplotu pomoci kyberfyzického systému instalovaného
v obalu. Obal spusti napfiklad pfi prekroceni stanovené mezni
hodnoty poplach a upozorni chladirenské vozidlo. Vozidlo
potom milZe reagovat a teplotu sniZit. Tato technologie se jiz
pouziva pro prepravu vak( s krevni plazmou. Hlavni vyhodou je
pfima komunikace mezi objektem a fizenim klimatu bez
potfeby lidského zasahu.
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»Ze systému Factory 4.0 budou mit nakonec
prospéch predevsim lidé.*

» Jak dlouho bude trvat, neZ prvni vyrobni
zafizeni Industry 4.0 zaénou fungovat, a lze také
upravit a aktualizovat soutasna zafizeni?

Wabhlster: Velkou pfednosti systému Industry 4.0 je to, Ze
mdZe byt zavadén postupné. S kyberfyzickymi systémy
m{Zete upravovat tovarnu za provozu. Tento proces zahr-
nuje integraci potfebnych snimacd, vybaveni €asti systému
miniaturnimi servery a vyménu komunikaéniho systému.

To znamena, Ze mliZete zacit s jednotlivymi stroji a potom
prebudovat celou tovarnu. Casto zmifiovana ,,¢tvrta pramy-
slova revoluce* je vlastné evoluce stroji. Systém Factory 4.0
se zatim komercné nepouZiva, ale vyzkumni a primyslovi
partnefi usilovné pracuji na tom, aby se stal skute€nosti.

V némeckém vyzkumném stfedisku pro umélou inteligenci
(DFKI) v Kaiserslauternu na jihozapadé Némecka jiZ fadu let
provozujeme prvnichytrou tovarnu na svété jako Zivouci labo-
ratof. Pouziva se jako referencni architektura pro Industry 4.0.
Prvni nové tovarny, plné vybudované na principu Industry 4.0,
budou uvedeny do provozu nejdfive za pét let. V oblasti
konverze a aktualizace stavajicich tovaren je postup rychlejsi.
Zde lze predpokladat, Ze prvni tovarny budou podle nékterych
kyberfyzickych vyrobnich princip( fungovat za dva aZ tfi roky.

» Budou v prlimyslové vyrobé budoucnosti je3té zapottebi lidé?

Wabhlster: Vice nezZ kdy dfive. Slozité, unikatni vyrobky nebude
moZné vyrabét bez prace kvalifikovanych pracovnikd.

V systému Factory 4.0 se bude vyroba fidit tempem stanove-
nym lidmi, a nikoli obracené, jako je tomu v sou€asnosti

u centralizovaného fizeni. Ale nékteré dkoly, které budou lidé
zastavat v budoucnosti, budou odlisné. Nova generace
inteligentnich lehkych robotl bude s lidmi pfimo spolupraco-
vat. V systému Industry 4.0 bude robot aktivné spolupracovat

s lidmi, protoZe diky svym inteligentnim senzorim bude
vybaven humanoidnim vystraznym systémem, a uz nebude
pro lidi pfedstavovat nebezpeci. ProtoZe bude vnimat své
prostiedia bude moci vyhodnocovat i sloZité situace, bude

s to podporovat zaméstnance pfi manuéalnich Gkonech jako
soucast priimyslového systému soucinnosti. Festo je v této
oblasti prikopnikem diky svému vyzkumu na poli bioniky.
Zapaleny vyvojovy tym vykonal velky krok vpred s bionickym
manipulainim asistentem a zafizenim ExoHand. Koneckoncl
ze systému Factory 4.0 budou mit prospéch predevsim lidé. |



Moderni svét se pohybuje z bodu A do bodu B nebo
v kruhu - translace a rotace. Treti typ pohonného
systému, vychazejici z inverze, se obraci zevnitf

ven —to je néco, co bylo donedavna mozné pouze

v teorii a v modelech. V zafizeni Smartinversion Festo
vyvinulo prvni volné se vznasejici inverzni pohon.
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eidentifikovany létajici objekt
se vznasi nékolik metrd nad
zemi, pohybuje se tiSe a ladné.
Geometricky pas vytvoreny
prihlednymi hranoly se neustale
obracf zevnitf ven. Stahuje se, uzavira
do tvaru kompaktniho mnohosténu,
potom se otevira a obraci se naruby.
ZavéSeny ve vzduchu se odrazi

a rotaci dosahuje pohybu vpfed. Pro
pozorovatele je to fascinujici podivana,
ackoli je stéZi schopen uvéfit tomu, co
vidi. Dosud existoval inverzni pohyb

pouze v teorii nebo jako model.

Fascinujici objev

Dva klasické pohonné systémy lze
snadno znazornit. Linearni pohon

lze pFirovnat k tagu, které pohybuje
kule¢nikovou kouli jednim smérem
po pfimce. Rotaéni pohon pouZivame
p¥ijizdé na kole. TFeti druh pohonu
zaloZeného na inverzi s vystiednim
sledem pohyb( skute€né provéfi nase
schopnosti vnimani a mysleni. Objevil
jej Svycarsky umélec a technik Paul
Schatz, ktery vynalezl geometricky
pas na zacatku 20. stoleti. Tento
pohon je jedine¢ny ,nucenym
pohybem®, pfi némz se jedna ¢ast

systému hybe a cely systém se
pohybuje zaroven s ni. Technici Festo
tento zakladni princip pouZili p¥i
vyvoji zafizeni Smartinversion.

Volné se vznasejici hranoly

U systému Smartinversion umoZiuje
inteligentni kombinace mimoradné
lehké konstrukce, elektrickych pohon(
a fizeni s otevienou a uzavienou
smytkou nekonegnou inverzi ve
vzduchu. Pohyb je rozdélen do ¢tyf¥
fazi, z nichZ dvé generuji pohyb.
Hranoly jsou naplnény heliem, takZe se
mohou volné vznaset ve vzduchu. Tyce
z uhlikovych vlaken tvofi ultralehky
ram, ktery je uzavien plynotésnou
membranou. Fascinujici tvar uvadéji
do rotaéniho pohybu tfi servomotory,
které pohybuji spojovacimi osami

v zavislosti na fazi pohybu vpfed

nebo vzad. Smartinversion lze Fidit
smartphonem pomoci softwaru
specialné vyvinutého spoleénosti Festo.

Ctyfi koordinované faze

Pro dosaZeni inverzniho pohybu
geometrického pasu jsou t¥i
servomotory koordinovany vestavénou

jednotkou. Dvé serva pohanéji systém
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vpred a jedno vzad, podle aktualni

faze pohybu. V nékterych okamzicich
pfepne Smartinversion servomotory
opacnym smérem. Pohyb vychazi

z matematického modelu geometrického
pasu, ktery je uloZen ve vestavéné
jednotce. Tim je zaru€ena inverze bez
mrtvého bodu, coZ znamena, Ze inverzni
proces miZe byt zahéjen v jakémkoli
bodu. Je-li SmartInversion v pohybu,
jsou nabiti akumulétoru a spotfeba
proudu nepfetrzité zaznamenavany

a sledovény v realném case
monitorovacim systémem, vytvofenym
na miru poZadavkdim Smartinversion.

Napady bez hranic

Festo svymi vizionarskymi koncepcemi
neustale hleda nové mozZnosti na

poli technologie pohont, fizeni

a manipulace. P¥irodni zakony,
umélecka invence a matematické
procesy pfinaseji nové podnéty

pro primyslové vyuZiti. V pfipadé
vizionaiské koncepce Smartinversion
nynf technici a projektanti ovéruji,
kde a jak lze inverzi vyuZit v technice.
Realizaci inverzniho pohonu ve
formé Smartinversion se Festo
vydalo novym smérem. Posouvanim

hranic techniky projektanti neustale
objevuji nové moznosti budouciho
vyuziti inovativnich technologii. ®

® www.festo.com/en/smartinversion

Pro hlubsi vyzkum jevu inverze
iniciovalo sdruzeni Festo Bionic
Learning Network a Némecka
projektova rada celostatni
projektovou soutéz. Festo
Challenge: Principle to Product
hleda tvarci myslenky pro funkéni
vyuZiti inverze v primyslovém
prosttedi.

Soutéz disponuje fondem
finan€nich cen ve vysi vice nez
30000 eur a je oteviena pro
studenty konstrukénich

a technickych obord. Vitézny navrh
bude realizovan ve spolupraci se
spolecnosti Festo a predstaven na
veletrhu v Hannoveru v roce 2013.

Pro vice informaci viz
@ www.festo.com/bionic



Nové sméry v interakci ¢lovék — stroj

Pohyb silou
myslenky

Mohou lidé vnimat, co citi roboti? Mohou byt stroje
skute¢né ovladany myslenkou? Ano, mohou — diky
pokro€ilym technologiim, jako je ExoHand a CogniGame
spole€nosti Festo. Ty totiZ pfedstavuji milniky na cesté
k interakci mezi lidmi a stroji v hromadné vyrobé.




-, \
Elias Maria Knubben,
vedouci Corporate

Bionic Projects
spoletnosti Festo

race bez Gnavy, vnimani a pohyb
bez pfimého kontaktu — systém
ExoHand je fascinujicim
vytvorem spole€nosti Festo,
ktery rozSifuje manualni schopnosti
Clovéka. Exoskelet, ktery se nosi
jako rukavice, umoZnuje aktivni
pohyb prsti. Sila ruky se zvétsuje,
pohyby se zaznamenavaji a prenaseji
do robotické ruky v redlném Case.
ExoHand spolecnosti Festo tak
kombinuje lidskou inteligenci se
schopnostmi robota. Ma vSechny
zakladni fyziologické stupné pohybu
svého lidského protéjsSku a umoziuje
tak rtizné techniky pohybu lidské ruky
pfi dchopu a manipulaci s predméty.
DelSi a zdravéjsi Zivotnost
Bez ohledu na vysoky stupen
automatizace je v prmyslu stale mnoho
¢innosti, které mlZe vykonavat pouze
Clovék. MnoZstvi opakovanych tkond
vSak snadno vede k (inavé. ExoHand
zvétsuje silu lidské ruky a pomaha
zaméstnanclm zdstat v praci déle,
aniz utrpi trvalou fyzickou dGjmu. Aby
nedochéazelo k (inavé a fyzickému
vycerpani, mdZe byt systém ExoHand
pouZivan pfi montazi, pficemzZ pracuje
jako asistentni systém, ktery zarucuje
pfijemné&jsi pracovni podminky.

Manipulace bez rizika

Jinou oblasti pouZiti ExoHandu je
vzdalena manipulace s robotickou rukou
v priimyslovém prostiedi. Nebezpetné
Gkoly se tak mohou vykonavat z bezpec-
né vzdalenosti. Jako systém vynucené
zpétné vazby ExoHand také zvysuje
svobodu Cinnosti pracovnikd ve vyrobé.
Zarizeni midZe byt spojeno nejen >

» trends in automation: MiZete nékolika
slovy popsat hlavni komponenty systé-
mu ExoHand a vysvétlit, jak pracuji?

Elias M. Knubben: ExoHand vyrabime

z polyamidu technikou selektivniho
laserového spékani (SLS). Exoskelet

je vyroben z trojrozmérného skenu
uzivatelovy ruky. K vnéjsi vrstveé je
pripojeno osm pneumatickych, dvojcin-
nych pohon( - valcd DFK-10 spole€nosti
Festo. Ty umoziuji ¢lovéku, ktery je
ovlada, otevirat a zavirat prsty s na-
prostou presnosti. Ukazovakem lze také
pohybovat na obé strany a palcem ota-
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Cet do dlané. Pfimocaré potenciometry
registruji obé polohy prstt a silu, kterou
plsobijednotlivé pohonné jednotky.
Pfislusny tlak v rGznych komoréch je
regulovan proporcionalnimi redukénimi
piezoventily. Snimace na ventilovém
terminalu pomahaji pfi regulaci tlaku

a signalizujf sily, kterymi plsobi valec.

PFesnost na Spicce prstu: Pfesna
orientace vsech ¢lank{ prstu a pruzny
pohyb s naprostou volnosti.




s lidskou rukou, ale také s umélou
rukou vyrobenou ze silikonu, a funguje
soucasné jako operacni rozhranii jako
robotickéa ruka. Informace proudi od
osoby ke stroji i od stroje k clovéku.
Operator se jiZ nemusi spoléhat pouze
na svij zrak a sluch, ale mdZe skutetné
vnimat tvar, odpor nebo G¢inky pisobi-
cich sil.

Sila v kaZzdodennim pouZziti
V oblasti rehabilitace bude systém
ExoHand v budoucnu vhodny jako

Jadro novych operacnich
koncepci: Software jako kanal pro
komunikaci €lovéka a stroje.

aktivni ortéza — |éCebné zafizeni, které
stabilizuje, podporuje nebo ovlada
kon€etiny. Aktivni ortéza miZe pomahat
pacientlm po zachvatu mrtvice, ktefi
projevuji prvni znamky paralyzy, aby
obnovili chybéjici spojeni mezi mozkem
a rukou. Rozhrani mozek-po¢itac
rozeznava elektroencefalografické
signaly (EEG) z mozku, tedy

pacientovo pfani otevfit nebo zavfit
ruku. ExoHand se pohybuje pomoci
rozhrani mozek-pocitac. Vytvari se tak
tréninkovy efekt, ktery za ¢as pomaha

Pohyby vyvolané hlavou

Spoletnost Festo pro tuto hru vyvinula
CogniWare, vlastni softwarové feseni,
které umoZznuje ovladat palku pomoci
my3lenek a biologickych signald.
CogniWare zajistuje komunikaci mezi
mozkem a hardwarem, aniZ by uzivatel
musel reagovat pomoci hlasovych
povelll nebo vstupnich zafizent.
Rozhrani mozek-pocitac a software
CogniWare registruji myslenkové
vzorce v hracové mozku, zpracovavaji je
a predavaji je hardwaru.

pacientim opakované hybat rukou bez
jakékoli technické pomoci.

Sila mySlenky

Rozhrani mozek-poé&ita¢ predstavuje
dalsi generaci rozhrani ¢lovék-stroj.
CogniGame spolecnosti Festo ukazuje,
jak mlZe koncepce operaci fizenych
mySlenim fungovat v praxi. Je to nova
interpretace videohry znamé ze 70. let
minulého stoleti. V této hte stolniho
tenisu pouzivali hraci joystick pro pohyb
palky na obrazovce nahoru a dol(,

aby vratili micek na stranu protihrace.

V pfipadé CogniGame vyvojari Festo
pfenesli virtualni hru do realného pro-
storu pomoci vyrobkl Festo. CogniGame
je unikatni tim, Ze hrac ovlada palku
samotnou mySlenkou prostfednictvim
rozhrani mozek-pocitac (BCl). Rozhrani
mozek-pocitac méfi koliséani napéti na
hracové hlavé pomoci pevnych elektrod.

Pro CogniGame vyvojari Festo

vyuZili komeréné dostupné rozhrani
mozek-pocitac, které je vybaveno
celkem 14 signalnimi elektrodami

a dvéma referencnimi elektrodami.
Toto rozhrani snima mozkové signaly
128krat za sekundu. Tyto signaly jsou
potom filtrovany a predavany softwaru.
Cinnost rozhrani mozek-potitat je
spojena s méfenim ,rytmu mu*, ktery
je generovan motoricko-senzorickym
kortexem mozku. Rytmus mu vznika
v disledku fyzického pohybu, nebo
dokonce pouhé mySlenky na tento
pohyb. Proto napfiklad staci pouha
pfedstava pohybu levé ruky, aby se
hardware pohyboval danym smérem.

Budoucnost je interaktivni

ExoHand a CogniGame ukazuji nesmirny
potencial interakci ¢lovék-stroj pro bu-
doucnost. V primyslu budou operatofi



CogniGame: Ovladani silou mySlenky
s rozhranim mozek-po¢&itac a konvencni
manipulaci silou svall (nahofe).

Trénink mozku a svalid: ExoHand
v kombinaci s rozhranim
mozek-pocitac (vlevo dole).

Mozny budouci scénaf: Ovladani
strojt myslenkami (vpravo dole).
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moci plnit s neuvéfitelnou presnosti
obtiZné idkoly, které miZe v soutasnosti
vykonavat pouze lidska ruka.

Roboti s velmi citlivou, dalkové fizenou
¢innosti nejen umoznuji plnit pfesné
Gkoly na velké vzdalenosti, ale davaji
také lidem pocitit, co a jak robot
uchopuje. Pfekonanim propasti mezi
lidskym mozkem a Fizenym hardwarem
se mohou lidé a stroje stat partnery
pro budoucnost, o jaké mohli vyzkumni
pracovnici a autofi science fiction pred
nékolika malo lety pouze snit. B

® www.festo.com/bionic



Budoucnost patfitechnologii mikrosystémd

Malé rozméry, velké schopnostmi

Byt maly prosté nestaci. Mikrosystémy musi umét vidét, slySet nebo citit, rozhodovat
a iniciovat spravné procesy. Velky Gkol pro tyto malé technické zazraky.

0zZna si to neuvédomujeme,
ale naSe profesionalni a kaz-
dodenni Zivoty jsou stale
vice ovladany mikrosystémy.
Svou praci nepozorované zastavaji jako
»stabilizatory“ v pocitacich, jako inteli-
gentni kombinace snimacd, procesord
a ovladacd v airbazich nebo v podobé
inteligentniho chapadla s miniaturni
kamerou v automatizaci. Technologie
mikrosystémd je tedy expandujicim od-
vétvim hospodafrstvi, pficemz odbornici
predpovidaji nardst v desitkach procent.
Podle spole¢nosti pro vyzkum trhu
Prognos prodej v odvétvi mikrosystéma
v samotném Némecku vzroste z 82 mi-
liard eur v roce 2009 na 245 miliard eur
v roce 2020. Technologie mikrosystémd
je novou hybnou silou ve strojni a tovarni
technologii, elektrotechnickém pra-
myslu, vyrobé automobild, informatni
a komunikacni technologii, biotechnolo-
gii a lékarské technologii.

Subsystémy, které rozhoduji samy
Technologie mikrosystémd vytvareji
pomoci kombinace snimac(, pohon(

a procesord inteligentni kompletni systé-
my s nejmensimi naroky na prostor. Tyto
technologie se tedy nesnaZijen vyrabét
mensi soucastky, ale také poskytovat
subsystémdm Ffadny ,,Skolici program®,

V odvétvi mikrosystémd jiZ inteligentni
chapadlo neni podfizeno PLC. M{Ze
fungovat nezavisle — bez nutnosti dal-
$iho pocitace — a identifikovat soucasti,
rozliSovat je podle velikosti, konstruk-

ce a kvality, uchopovat a predavat je
rliznym uZivatelim podle typu procesu.
Kromé& mensi hmotnosti a omezené
spotfeby energie umoZziuje inteligentni
chapadlo s prvky mikrosystém rychlejsi
reakéni doby diky kratsim informa¢nim
kanalim.

Laborator ne vétsi neZ kreditni karta
Mikrosystémy hraji klicovou roli v mo-
derni lékafské technologii a laboratorni
automatizaci. Jsou stale dlleZitéjsi

v miniaturizaci odebiranych vzorkd.

,»V diagnostice jsme v soucasné dobé
svédky trendu zafazovat laborator-

ni funkci na prefabrikované nosice,”
fika Jens-Heiko Adolph, vedouci ISM

Electronic, Assembly, Solar, Display
spoleénosti Festo. ,, Tyto funkce jsou
rovnéz znamy jako aplikace ,laboratofe
na Cipu‘. Cely fluidovy systém, v€etné
zasobniku, ¢erpadel a €idel, se musi
vejit na nosi¢ o velikosti kreditni karty,
vysvétluje odbornik na technologii mik-
rosystém a jako pfiklad uvadi lékaFskou

“«

Piezoventilovy terminal VEMA zajistuje
presnou regulaci tlaku a presné méreni
pfi manipulaci s kapalinami.



1. 2013 trends in automation
Kompas 20-21

Malé, ale Sikovné: Roznétky (vlevo) aktivuji
airbagy, jako napfiklad predni airbag nového

Volva 40, ktery chrani chodce v pfipadé srazky.

Dr. Volker Nestle,
vedouci Research
Microsystems ve

spoletnosti Festo

» trends in automation: Jaky vyznam
ma technologie mikrosystému

v souc¢asném vyzkumu a proc je
spoluprace v sitich tak dalezita?

Dr. Volker Nestle: Doba velkych
vyzkumnych financovanych progra-
m pro technologie mikrosystémd je
pry¢, ale souc¢asné trendy v automa-
tizaci, jako napf. ,,chytré a intuitivni“
nebo ,,systémy systéma“, nemaji
$anci na tGspéch bez dlsledného
vyuZivani mikrosystému. Proto se
budeme v budoucnosti jeSté intenziv-
né&ji soustfedovat na efektivni malo-
vyrobu mikrosystéma. Bez vynikajici
sité toho nelze dosahnout, a proto
se usilovné angaZujeme v techno-
logickych sdruZenich a sitich.

technologii. Miniaturizovany finalni
vyrobek vyZaduje podobné montazni
procesy, véetné manipulace pick & place,
svarovani plast(l a davkovacich jednotek
pracujicich v ¥adu nanolitrd.

Uspéch v nejmensim prostoru
Spole¢nost Festo vEas identifikovala
trend k miniaturizaci a byla hnacf silou ve
zmenSovani vyrobkd, vEetné ventilovych
terminald. Miniaturni ventilové termi-
naly umoZiuji, aby i nejmensi pohony
byly ovladany i v nejmensim prostoru,

a dokonce instalovany na pohyblivé ¢asti
zafizeni. Kompaktni piezoventily zde hra-
jivyznamnou roli, protoZe jejich objemo-
va kapacita je vice nez tfikrat vétsi nez

u konvenénich ventill stejné konstrukce.

Festo se vSak nechce spokojit pouze
s inovacni technologii davkovacich ventil(

a uvaZzuje za hranicemi toho, co lze aktual-

né uskutecnit. Spoletnost se proto (¢ast-
ni projektu KonKaMis pfedniho seskupeni
MicroTEC Siidwest. Cilem KonKaMis

je vyvoj konfigurovatelné kamery pro
mikrosystémy, ktera mZe monitorovat
vysoce dynamické plnicf procesy velmi
malych objem( v riiznych aplikacich
laboratorni automatizace. Pro nasledny
projekt INSERO3D, pro ktery jiz byla
aplikace pfihlasena, dodava KonKaMis
zakladni prvky pro konfiguraci miniaturni
prostorové kamery, ktera poprvé umozni
servisnim robotlim pohybovat se ve tfech
rozmérech a otevre tak nové mozZnosti pro
interakci mezi lidmi a technikou.

rporation

Miniaturizace na poradu dne

Podle nazoru dr. Volkera Nestleho,
vedouciho Research Microsystems ve
spole¢nosti Festo, budoucnost jasné
patfi technologii mikrosystéma a mikro-
pneumatice v mnoha oblastech automa-
tizace. Domniva se, Ze mikropneumatika
atechnologie mikrosystém{ diky svému
potencialu inovace vyznamné prispéji ke
zvySeni budouci konkurenceschopnosti
Némecka jako centra technologie. W



Testovaci zafizeni pro slitinova kola s manipulaénim portalem s pohotovou instalaci

Odlitky kol

testovaci systém dava
jistuje i ty nejmensi zavady

ity na sou¢asném trhu.
portal, ktery byl na linku

véci do pohyb
na odlitcich =
Vysokou kont
instalovan ja

Foto: Fraunhofer IIS
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roces radioskopie béZi naplno.
Vintervalech pouhych nékolika
sekund se tézka pravoihla
pfepaZzka otevira a zavira.
Blyskavé stfibrné testovaci vzorky
mizi jeden za druhym uvnit¥, aby mohly
byt rentgenovany. ,,Pacienty“ jsou
v tomto pfipadé neobrdabéné odlitky
kol. ,,Rychla akcelerace a dynamické
zataceni mohou byt vzrusujici pro
fidice sportovnich aut, ale ti podrobuji
odlévana kola mimoradné zatézi. Proto
musi vyrobci kola dikladné testovat.
| nejmen3i vzduchové bubliny, pdry
nebo necistoty v hlinikovém odlitku
mohou zpdsobit trhliny,” vysvétluje
Felix Richter, technik bavorské
automatizaéni spole€nosti Erhardt +
Abt, ktery vyvinul ,,HeiDetect Wheel®,
plné automatizovanou zkusebni
linku, ktera p¥inasi vyznamné
vyhody v hromadné vyrobé. Jadrem
zafizeni je rentgenovy testovaci
systém s detektorem vyvinutym
Fraunhoferovym institutem pro
integrované obvody (I1S). Jeho
vykonny monitorovaci systém rychle
a spolehlivé odhali i ty nejmensi
vady litf.

»Manipulacni portal byl dodan

k okamzité instalaci. To nam umoznilo
plné se soustredit na technickou stranku
a projekt testovaciho zafizeni.*

Bleskurychla manipulace

Za vysokou rychlost procesu je
odpovédny manipulaéni portal
spolecnosti Festo. Pfemisti az 140 kol
za hodinu. Zafizeni bylo realizovano
podle pfesnych specifikaci spole€nosti
Erhardt + Abt. ,,Systém je mimoradné
kompaktni. V nékterych bodech je
vzdalenost od krytd pouze dva az tfi
milimetry. To od spole€nosti Festo
vyZadovalo maximalni pfesnost,”
fika Richter s obdivem. Spole¢nost
Festo dodala portél jako hotovou
jednotku, pfipravenou k okamZité
instalaci. Richterovu tymu stacilo jen
pfipojit rozhrani a zakladni desku
systému a poté na né namontovat
antiradiacni komoru ocel-olovo-ocel.

NeZ se kolo dostane do systému,
vstupni stanice precte z ¢arového
kédu jeho technické ddaje, véetné
priméru a vysky. Aktivuje se jednotka
s chapadlem v rentgenové komofte

a v souladu s nactenymi hodnotami se
pfesune do optimalni polohy. Jakmile
se otevie prepazka a odlitek kola se
dostane dovnitf, chapadlo ho pomoci
podpdrnych kol uchopi. Vicepolohovy

Pfresnost k okamZitému pouZiti:
Spolecnost Erhardt + Abt pouze
spojila manipulaéni portal

s chapadlem pomoci
definovanych rozhrani.

valec ADNM zajisti perfektni chop
pfesnym pfizplisobenim pohyblivého
pfedniho péaru valeckd velikosti

kola. Aby bylo zajisténo, Ze bude
zaznamenan i nejmensi detail,

dva servomotory typu EMMS otaci
kolo pfi rentgenovani ve sméru
hodinovych rucicek kolem naboje.
Tvrdy ofiSek

Chapadlo s uchopenym kolem zveda aZ
168 kg. ,, Tvrdym ofiSkem bylo zajistit,
aby konstrukce portalu méla potfebnou
tuhost a dynamiku. Zejména proto, Ze
provozni teploty mohou kolisat mezi
15 aZ 60 stupni Celsia podle roéni
doby a kapacity,” vysvétluje Wolfram
Turnaus, technik odbytu spole€nosti
Festo. Jeho Gkolem je hledat nova
feSeni ve spolupraci se zakazniky.

V tomto pfipadé musel pro prepaz-

ku najit vykonné tlument. Jakmile se
odlitek kola dostane do rentgenové
kabiny, 90kilogramova pfepazka
zaklapne jako past. ,Zavira se za
pouhych 0,6 sekundy,” ¥ikéa Turnaus.
Konven¢ni olejové tlumice narazu €i
pohon se servofizenim byly pro viko
vylouéeny z diivod( naklad( a Gdrzby.



Plynula doprava: Retézovy dopravnik posouva odlitek kola pfimo do
rozevieného chapadla, které je pro rentgenovou kontrolu uchyti pomoci
Ctyf podpdrnych kol (nahofe).

Sofistikovana dynamika: Sest paraleln& umisténych pohont EGC-185
zajistuje maximalni dynamiku a tuhost (vlevo dole).

Plnohodnotné, presto Setrné brzdéni
Jednoduchym, ale efektivnim feSenim
je tlumici blok: ,,Pfedstavte si jej jako
vzduchové Eerpadlo. Tlumici blok vZdy
obsahuje ur€ity objem vzduchu, takze
pfepéazka pada jakoby do vzduchového
pol3tére, a tedy do tlumené koncové
polohy,“ vysvétluje Turnaus. Tlumici
blok je fizen pneumatickym ventilem.
Jakmile se pfepazka otevie, komora
pro ,,vzduchovy polstar“ se pomoci
druhého ventilu zcela vyprazdni. ,Valec
se tak prakticky okamZité roztahne

a na posledni chvili dokonale, ale
jemné zabrzdi,“ dodava Felix Richter.

Bleskurychlé padaci dvefe: 90kilogramova
prepazka se uzavira za 0,6 sekundy a na
posledni chvili je zbrzdéna tlumicim blokem.

Cely systém vEetné vnéjSich vrstev

z oceli a olova vazi 6,2 tuny. Aby pfi
otevieni prepazky nedochazelo k Gniku
rentgenovych paprski, systém omezuje
jejich napajeci napéti. Tim se vyrazné
zvysuje Zivotnost zdroje rentgenového
zareni a nevznika potfeba systému
dvojitych vstupnich dvefi. Felix

Richter je s kone¢nym vysledkem

velmi spokojen: ,,Spoletnost Festo
nam nejen dala moznost soustfedit

se na jiné véci, ale také prispéla

k sestaveni nejrychlejSiho systému pro
testovani kol na sou¢asném trhu.“ |
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PFistani na ,vzduchovém polstafi“: Dvé
vzduchové komory upevnéné pomoci pfirub
zajidtuji rychlé, ale etrné uzavieni pfepazky.

% www.festo.com/catalog/egc
% www.festo.com/catalog/emms

Erhardt + Abt
Automatisierungs-
technik GmbH

HauptstraBRe 49
D-73329 Kuchen, Germany
www.roboter.de

Automatizacni feSeni na kli¢ pro
zakazniky z automobilového,
|lékafského/farmaceutického,
potravinarského a plastového
pramyslu.

Obor podnikani: Manipulaéni

2% -

a montazni technologie.







irurgické tymy v této
kodanské nemocnici jsou
pod tlakem. Ve musi
fungovat hladce, protoZe
zde probihé vice neZ Sedesat operaci za
den. Pfesnost a nacasovani maji zasadni
vyznam. Je to jisté snadné, mlzete-li
v okamZiku najit spravny chirurgicky
nastroj. To vSak nelze povaZovat za
samozrejmé, protoZe kazdy ko3 s nastroji
vyZaduje nakladné sterilni skladovani,
coZ dosud predstavovalo znaéné Gsili
nemocni€niho personalu. Pocitacovi
odbornici nemocnice zjistili, Ze pfiprava
chirurgickych nastrojt pro operatni sal
vyZaduje velkou porci €asu a penéz —ne-
mluvé o tom, Ze baleni ob¢as obsahovala
nespravné nastroje. UdrZovani pofadku
v systému vyZadovalo znacné Usili.

Mezinarodné unikatni

Atkoli automatizované systémy

fizeni skladovani jsou v tomto odvétvi
b&Zné, systém pro Cisténf a podavani
chirurgickych néastroji v nemocnici
byl mensi senzaci. ,,Systém fungo-

val bez zavad od prvniho dne,“ fika
Lars Vinge, vyrobni manaZer danské
automatizaéni spole€nosti Gibotech.
Za pouhych deset dndl pfi béZném
provozu nainstaloval Gibotech ve
stisnénych podzemnich prostorech
nové nemocni¢ni budovy systém, ktery
je jedine€ny a ma potencial pilotni-

ho projektu v oboru lékaFské péce.

Uvolnéni zdrojt

Diky systému jiZ neni nutné, aby
nemocniéni personal ru€né prenésel
téZké kose chirurgickych nastroji pfi
podavani, ¢isténi, sterilizaci, skla-
dovéni a vyzvedavani pro planované
operace. Ve vysledku se usetfi pra-
covni naklady ve vysi deseti clovéko-
rok{ a uvolni se zdroje, které mize
nemocnice dobfe vyuZit jinde. PIné
automatizovany sterilni sklad ma
1900 skladovacich mist a 1 800 kosd,
které jsou vSechny opatfeny etiketa-
mi RFID. Systém zpracovava az 100
transakci za den. Doba pro zpracovani
kaZzdého koSe je pét aZ deset minut.

Pfesna manipulace

Procesy skladovaciho systému jsou co
nejjednodussi, aby naklady na investici
a Gdrzbu byly pfijatelné. Personal ru¢né
naklada do draténych ko3l chirurgické
nastroje, které se Cisti ve sterilnich
myckéach. Pracovnici potom vyloZi koSe
hygienickym krepovym papirem, ktery
se pfi sterilizatnim procesu v auto-
klavech neposkodi. V dal3im kroku se
nastroje sestavuji do skupin pro jed-
notlivé operace podle potfeb operaci

Jadro manipulaéniho systému: Vysoce
presné a spolehlivé elektrické pohony
EGC (nahofe a vpravo nahofte).

planovanych na pfisti den. Draténé
ko3e se potom prevadéji do skladova-
ctho systému, kde mohou byt opatfeny
znatkami jako ¢arovymi koédy, RFID

a listy s Gdaji. Automatické manipu-
latni systémy tato oznaceni pouZivaji

jako pomoc zaméstnanclim, aby pfisti
den nasli pfislusné skladovaci misto.

Jadrem tohoto manipulaéniho systému
jsou elektrické pohony EGC. Spolehlivé
a presné distribuuji ko3e v systému
stojanl s 1 900 skladovacimi misty.
Vsude, kde se chirurgické nastro-

je mohou dostat do tésné blizkosti
jednotlivych soucasti systému, jsou
pouZity pneumatické pohony fady
CRDSNU, které jsou certifikovany jako
vyrobek s tfidou Cistoty 8. Ventilové
terminaly CPX/MPA jsou instalova-

ny decentralizované a spojeny s PLC
Rockwell pomoci sité Ethernet/IP.

Absolutni maximum

Velmi Cisté a suché prostiedi v systému
je vyzvou pro vsechny pohony. ,,Jak
pneumatické, tak elektrické pohony
Festo vSak v tomto ohledu poZadavky
spliuji,“ zdlraziiuje manaZer projektu
Vinge. Naopak, planovana disponibilita
systému byla 97 %.,,V daném okamZi-
ku dokonce dosahujeme maximalni
hodnoty 98,5 %,“ fika Vinge a dou-

fa, Ze i dalSi nemocnice ve svété se
nechaji inspirovat timto referentnim
systémem. Systém je ostatné scho-
pen zajistit méfitelné dlouhodobé
Gspory nakladd ve zdravotni péci. |
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1900 skladovacich mist: Dostatecna
kapacita aZ pro 100 operaci za den.

% www.festo.com/catalog/egc
% www.festo.com/catalog/crdsnu
@ www.festo.com/catalog/cpx

Gibotech A/S

Hollufgaardsvej 31
DK-5260 Odense S, Denmark
www.gibotech.dk

Obor podnikant:

Vyvoj, realizace a Gdrzba
pramyslovych fesent,
automatizace, robotika
a CNC systémy



Automatizace Gpraven vody

Voda pro
Cape Whale Coast

Hermanus v jihoafrickém regionu Cape Whale Coast je oblibenou turistickou
destinaci. Pocet rekreaénich komplexd, budovanych na tomto idylickém pobfeZi,
vzdaleném pouhé dvé hodiny cesty od Kapského Mésta, se neustale zvysuje.
Problémem je, 7e mésto se nachazi v oblasti s nedostatkem vody. Redenim je
modernizace Upravny vody v Preekstoel.

z jedendacti Gfednich jazykd Jihoafrické republiky.
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Hermanus na Cape Whale Coast: Dostatek mofské vody bohaté na Ziviny, ale nedostatek pitné vody
pro lidi.

blast Cape Whale Coast netrpi

nedostatkem vody bohaté

na Ziviny. Tato ¢ast pobteZzi

je pojmenovana po velkych
jiznich velrybach, které sem béhem
jihoafrické zimy migruji z antarktické
oblasti a jsou velkou atrakcT pro tisice
turistl, ktefi se sem na né pfijiZzdéji
divat. Na pobfeZi je vSak voda vzac-
nosti. Upravna vody Preekstoel ziskava
pitnou vodu ze studni a prehradni
nadrze v horském vnitrozemi mésta, kde
hladina vody v poslednich letech vytr-
vale klesala. Tento pokles vodni hladiny
je disledkem omezeni zimni srazkové
¢innosti a stale rostouci poptavky po
vodé vyvolané Cilou stavebni €innosti.
Vodohospodarsky organ samosprav-
ného Gzemi Overstrand musel pfijmout
opatfeni a rozhodl se modernizovat
Gpravnu vody Preekstoel, vybudovanou
v roce 1974, a vybavit ji automatizac-
nimi systémy pro zvySeni GEinnosti.

Pneumatika misto elektrotechniky

,V ramci modernizace se mistni (ifad

v Overstrandu rozhodl nahradit elektric-
ké pohony pro otevirani a zavirani
skrticich klapek a kulovych kohout(
pneumatickymi,” vysvétluje Coen
Pretorius, odborny poradce spolecnosti
Festo Cape Town. ,,Podafilo se ndm
presvédcit Gfady, Ze pneumaticka
technika midZe sniZit investicni, instalac-
ni a provozni naklady ve srovnani

s elektrickou instalaci v nékterych
pfipadech o vice neZ 50 %,“ dodava.

Pneumatické pohony nevyzaduji po
celou dobu Zivotnosti Zadnou GdrZzbu.
ProtoZe procesni ventily jsou ve vodnim
zarizeni aktivovany nepravidelné,
mohou se vyskytovat usazeniny nebo
narlstky, které maji za nasledek
vyrazné vy3si ovladaci momenty.
Ochrana proti pretizeni u pneumatiky je
zde vyznamnym faktorem. Kdyz se
pohon zastavi, snadno lze pomoci
redukéniho ventilu zvysit tlak a plsobit
vétsi silou — nakladna ddrzba neni
nutnd. Dalsi pfednosti je, Ze stlaceny
vzduch je k dispozici i v pfipadé
vypadku proudu, protoZe kromé
kompresoru je zde i zasobnik na
stlaceny vzduch.

Spolehlivé pohony

Mistni (fad v Overstrandu nahradil
Skrtici klapky u filtraénich nadrzi
pneumatickymi pohony a pozicionéry
Festo a instaloval fidici obvody s €idly
pratoku a hladiny. Skrtici klapky

a Soupatka ve filtraénich nadrzich

s piskem a ultrafiltracnich soustavach
Gpravny vody Preekstoel jsou nyni
vybaveny pneumatickymi pohony typu
DLP a DAPS. Pfimocary pohon Copac i
zkracené DLP je idealnim feSenim pro
uzaviraci, bezpeénostni a ovladaci
Soupatka. Plisobi pfimo na stavidlo

a zajistuje pfesné nastaveni riznych
poloh. Jeho vysoka odolnost proti
korozi také znamené, Ze mlzZe byt
spolehlivé vyuZivan ve venkovnim
prostfedi, aniZ by byl poSkozen >



Spolehlivé odvadi usazeny kal: Nastavovaci
pohon Copac €i zkracené DLP lze pro jeho
vysokou odolnost proti korozi bez problém
pouZivat v nadrZich se slanym vzduchem.

slanym vzduchem oblasti Cape Whale
Coast. Robustni €tvrtotackovy akéni
¢len DAPS ovlada kulové kohouty

a Skrtici klapky s rdznymi pratoky
kapalin s Ghlem rotace omezenym na
90°. Kroutici moment generuje kulisové
Gstroji, které pomaha prekonat vysoké
zabérné momenty ventilu.

Systematicka automatizace
Decentralizovany ventilovy terminéal je
jadrem pneumatickych systému ve
vodohospodarské technologii. Svym
umisténim v blizkosti procesnich ventill
je idealni pro rychla a jednoducha
feSeni, vyuZivajici optimalni interakce
procesnich ventill, pneumatickych

a elektronickych prvka. Ventilové
termindly tvofi stavebnici a lze je
konfigurovat podle po¢tu procesnich
ventild. Komunika¢ni rozhrani poskytuje
systému jednoduché a jasné definované
standardni rozhrani mezi fizenim (PLC)
a ventilovym terminalem. Vyhodou této
koncepce je, Ze systém lze kdykoliv
snadno rozsitit ¢i modifikovat na drovni
fizeni a bez nutnosti vymény hardwaru.
V neposledni fadé jsou vSechny €asti
dokonale pfizplisobeny navzajem.

Odolné pneumatické soucasti

Skrtici klapky jsou Fizeny ventilovymi
termindly MPA. Terminaly také podavaji
informace o aktualnim stavu filtru,
protoZe zji3tuji jeho naplné&nost, tlakovy
spad a prdtok. Je-li tfeba filtr proplach-
nout, PLC Fidi ventilovy terminal, a tedy

Zavira a otevira piskové filtracni nadrZe:
Robustni ¢tvrtotackovy akéni €len DAPS
FidT kulové kohouty a Skrtici klapky.

poradi, ve kterém se aktivuji Skrtici
klapky, v souladu s proplachovacim
programem. Po ukon€eni proplachovaci-
ho programu se obnovi normalni funkce
filtru. Ventilovy terminal se sestavuje
podle poctu pneumatickych pohond,
koncovych spinatli a méFicich pfistrojd.

Upravna vody Preekstoel, vybudovana
v roce 1974, zpracovava v soucasné
dobé 10 miliond litrh pitné vody denné.
Modernizované zafizeni bude mit
kapacitu 28 milion( litr(i pitné vody
denné. Podzemni voda €erpana do
Gpravny bude upravovana biologickym
filtraénim systémem. To vSe je soucasti
planu vodohospodarského organu
samospravného (zemi Overstrand,
ktery ma v nasledujicich letech zarugit
dodavky vody pro oblast Cape Whale
Coast. ®

@ www.festo.com/catalog/daps
% www.festo.com/catalog/dlp
@ www.festo.com/water
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Jednoucelovy automat pro montaz
odvzdusniovacich ventilkl do forem na
vyrobu automobilovych pneumatik.

Manipulace s miniaturnimi sou¢astkami

/Zacalo to
zahradni hadici

Vite, kdy se objevil prvni predchiidce dnesni automobilové
pneumatiky? Patent na moderni, vzduchem plnénou pneumatiku
ziskal John Boyd Dunlop v roce 1888. Inspiraci pro néj bylo
zlepSeni jizdnich vlastnosti tfikolky svého syna, kdy vynalezce
obalil jeji kola prvni ,,pneumatikou” vyrobenou ze zahradni
hadice. Vynalez se rychle uplatnil, nejdfive u jizdnich kol, ktera
se jiz tehdy ve velkém vyrabéla. Brzy se zacaly pneumatikami
osazovat i automobily. Dnes uz si bez nich neumime predstavit
témér Zadny dopravni prostfedek. Na celém svété jsou

v soucasnosti desitky vyrobcd pneumatik, ktefi museji uspokojit
stale vzrlstajici potfeby automobilek i majitelli vozidel.



Pracovni ploSe dominuje
pneumaticky oto¢ny stdl DHTG-90-6-A
se Sesti lisovacimi pripravky.

yroba automobilové pneumatiky
je pomérné jednoducha - spe-
cialni smés pryZe s vulkanizac-
nimi prisadami se vstfikuje do
lisovacich forem, kde dojde k vytvrzeni
smési na poZadovany tvar dany formou.

vvvvvv

soucasti formy jsou odvzdusiova-

ci ventilky. Ty umoziuji odpousténi
vzduchu z formy pfi plnéni pryZi a tim
jeji dokonalé vyplnéni ve vSech mistech.
Pravé vyrobou jednodcelovych auto-
matd pro vyrobce forem na pneumatiky
se zabyvéa spole¢nost MODIA, a. s,

ktera ma vSak daleko 3irsi zaméreni.

Odvzdusiiovaci ventilek

Tato nenapadna ¢ast formy je opravdu
miniaturni — prdmér ¢ini pouhé 3 mm

a délkaje 15 mm. Sklada se ze tfi ¢asti,
pruZinky, koli¢ku a pouzdra, které je
potfeba pfi montazi zasunout do sebe.
Zkusili jste si nékdy tak malé soucast-
ky drZet v ruce? Vzdyt tfeba pruZinka
je asi 2x mensi nez pruZina v propi-
sovaci tuZce. Proto je nasnadé, Ze je

to typicky pfiklad pro automatizacni
llohu, protozZe lidska sila je v tomto
pfipadé pomérné nespolehliva.

Automatizace podle ucebnice

AC se zda tato automatizaéni dloha
jednoducha a jako z u¢ebnice, opak je
pravda. Naro¢né je nejen tfidéni, ale

i sestavovani a montaz prvkl. Poradny
problém zpdsobuje napfiklad velmi
nizka hmotnost pruzinky. Staci vétsi
zavan vzduchu, a pruzinky se v za-
sobniku doslova rozlétnou. Sestavit
zafizeni vhodné pro montaz ventilku je
opravdu tézky konstruktérsky ofisek.
Konstruktéfi ,sahli“ po osvédéenych
prvcich dodavatele — spole¢nosti Festo.
Tuto volbu podpofilo rovnéz to, Ze kromé
navrhu a objednavani byla zajiSténa
také podpora pfi oZivovani, ¢imz se cely
navrh a konstrukce zna¢né zjednodusuji.

Jak na to?

Zakladem zafizenf je pneumaticky oto€ny
stll DHTG-90-6-A s jednotlivymi pracov-
nimi stanicemi. Na ném je umisténo Sest
lisovacich pfipravkd. Z podavace pruZin
jsou pruZiny transportovany hadickou
do télesa rozdélovace pruZin, cozZ je
pravé elegantni a jediné mozné feSeni.
Pohybem sani Mini SLT-6-10-P-A dojde

k uvolnéni jedné pruziny do lisova-

ciho pfipravku a jeji prlichod je poté
signalizovan kapacitnim snimacem.



Z nasypky podavace kolikd postupuji
koliky pres orientacni liStu k rozdélovaci.
Pohybem valce SLS-10-5-P-A dojde k uvol-
nénf jednoho koliku do lisovaciho pFiprav-
ku. ZaloZeni koliku do tohoto pfipravku

je kontrolovano optickym snimacem.

V tfeti pracovni poloze oto¢ného stolu
dojde svislym pohybem pneumatického
valce DFM-16-30-P-A-GF na pfipravek

k zalisovani pruZiny na kolik.

Ve Ctvrté pracovni poloze dojde k pte-
neseni smontovaného koliku s pruZinou
do vyménitelného boxu. Nad pfipravek
se spusti trubicka, pomoci podtlaku
dojde k pFisatf koliku. Vytvoteni pod-
tlaku a tim zachycenf koliku zajistuje
tlakovy ejektor VADM-45-P. Kolik je
pak vyzvednut z pfipravku a pfenesen
do boxu. Svisly a vodorovny pohyb
zajistuji pneumatické valce s vedenim
DFM-12-20-P-A-GF a DFM-12-50-P-A-KF.

V paté pracovni poloze je kontrolovano
vyprazdnéni pfipravku, co? zajistuje
Skrtici ventil GR-QS-6-LF a valec

DFM. Stlatenim pfipravku a ofukem
dochazi k vyfouknuti nevyzvednutych
kolik( a pruzin do shérné krabicky.

Finale

Pojdme se podivat, jak vée dopadlo.
Vyrobené zafizeni pracuje jako
samostatna stanice v automatickém
reZimu. Cinnost obsluhy stroje je
omezena pouze na dopliiovani dild do
nasypky podavace pruZin a podavace
kolikd s intervalem dopliovani
pfiblizné jednou za 1,5 hodiny.

Vyroba ventilkd je v porovnani s ru¢ni
vyrobou 24x rychlejsi a zmetkovost

je témér nulova. Tim bylo zadani
zakaznika na vylougeni nespolehlivé
ruéni prace a sniZzeni zmetkovosti
splnéno beze zbytku. AZ tedy zase
pojedete svym autem, vzpomente si,
jak mala soucastka umoziuje komfortni
jizdu po nerovnostech na cesté. H
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Vibraéni zasobniky na koliky a pruziny
s oddélovatem (nahofe vlevo).

Detail oddélovace pruZinek s hlavnim prvkem
— sanémi Mini SLT-6-10-P-A (nahofe vpravo).

Detail oddélovace kolickid
s SLS-10-5-P-A (dole vlevo).

Detail vystupni listy z vibracniho
zasobniku na pruZinky (dole vpravo).

MODIA, a. s.

Divize Jihlava
HruSkové Dvory 53
586 01 Jihlava

Tel.: +420 567 113 283
www.modia.cz

Obor podnikant:
Konstrukce a vyroba presnych
dild, kontrolnich zafizeni a linek.




Pneumatika ve zdravotnictvi

(Velmi) Cista prace

Vite, co je to stimulacni jehla? Nazev zni ponékud neobvykle, ale do slovniku protidrogovych
kriminalistd skutecné nepatfi. Jde o vysoce specializované zdravotnické pom(cky — jehly
(odbornou terminologii spravné vyjadieno vyrobky s ocelovou kanylou) — pfevazné pro jedno
pouZiti v Iékarskych oborech anesteziologie, neurologie, kardiologie a onkologie.

obrou zpravou, na kterou
mazeme byt hrdi, je, Ze v Ceské
republice mame vyrobce téchto
ddlezitych pomdcek pro zdravot-
nictvi, spolecnost SAFEMED, spol. sr. 0.
Ta se mezi nékolika malo svétovymi kon-
kurenty umistuje na nejvy33ich p¥iekach.

Jednou z klitovych operaci vyroby stimu-
lacnich jehel je tzv. silikonizace, coz je
naméaceni jehel do specialniho tekutého
silikonu. Silikon slouZi jednak k lehkému
znecitlivéni mista vpichu, jednak ke sni-
Zeni kluzného odporu pfi vpichovani jehly
do tkané. Z laického pohledu se mize
zdéat tato operace jednoducha, ma ale
jedno dskaliv podobé protichidnych po-
Zadavk{ na vysoky stupen automatizace
a zaroven velmi sterilni vyrobni prostredi.

Pravé tak znélo zadani pro techniky
spolecnosti CEFAST, s. r. 0., ktera

stroj vyvinula a vyrobila. Za systémo-
vého partnera si pro tento narocny
Gkol vybrala spole¢nost Festo.

Technologické feseni

Stroj je konstruovan jako poloautomat
pro silikonizaci vyrabéného sortimentu
stimulacnich jehel rdznych primérd

a délek. Sklada se ze zakladniho ramu,
na kterém je umisténa pracovni deska.
Na ni jsou dale pfipevnény ovladaci
prvky a rotacni jednotka s pohony

a fizenim. Tolik fika zakladni popis,
pro vlastni feseni se ale doslova nabizi
anglicky pojem ,,a piece of art®.

Hlavni pohon — pneumaticky otoény
stlll DHTG s délenim na Sest poloh

— zajistuje pravidelné a pFesné ota-
¢eni hlavniho sloupu do jednotlivych
pozic (stanic), kde se provadi potfebné
pracovni a kontrolni operace. Stil je

navic vicelcelovy — ma zajimavy zpdsob
vedeni stlateného vzduchu pro ovladaci
ventilové terminaly VUTG dutou hfideli
osazenou rozdélovacim modulem GF.
Hfideli zaroven prochazi 24V napajeni
elektroprvkl umisténych v horni ¢asti
zarizeni, feSené pres sbérnici s krouZzky.
Tim konstruktéfi elegantné zmensili obe-
stavény prostor a zlepSili pfehlednost
pneumatickych a elektrickych vedeni.

Festo znamena kvalitu bez kompromisi
Stroj kromé zaloZenf, upnuti a odebrani
stimula€ni jehly provadi vsechny Gkony
plné automaticky, coZ minimalizuje
neZadouci vliv obsluhy. Diky naro€nym
poZzadavkim zakaznika pouZili kon-
struktéfi naprostou vétsinu poloZek ze
sortimentu Festo. Jak tedy vSe pracuje?

Pomoci VUTG terminalu jsou napajena
a obsluhovéana paralelni chapadla HGPT,




Technici kontroluji systém regulace tlaku s pfislusnym filtrem
vzduchu, ktery odpovida poZadavkim préace v Cistém provozu.

Pohled zespodu na otoény stlil VHTG odhaluje
zajimavy zpUsob vedenf stlateného vzduchu pro
ovladaci ventilové terminaly VUTG — dutou hfideli.

slouZici k pfesnému uchopenf drzakd
jehel. Kopirovanim tvaru profilu drzaku
zajistili konstruktéfi i presné ustaveni
a centrovani drzakd jehel s garanci
pevnosti drZeni. Radialni chapadla
HGRC slouZi v konstrukci karuselu pro
centrovani implantacnich jehel, a tedy
zajisténi jejich naprosto presné svislé
polohy. V tomto pfipadé byla vyuZi-

ta moznost jemného provedeni diléi
korekce nastaveni se zajisténim proti
uvolnéniv jednotlivych pozicich.

Idealni pro toto feSeni jsou valce s ve-
denim DFM. Jejich vyhodou je pravé
zachovani tuhosti vedent, protoZe pro
vSechny operace a pracovni takty je
presnost a predevsim opakovatelnost
nejpodstatnéjsi podminkou. Pfesnost
koncovych poloh a mezipoloh za-
jituji magneticka ¢idla vloZena do
drazZek jednotlivych valcd karuselu.
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Detailni pohled na jednotlivé pozice klitovych €asti poloautomatického zafizeni.

NejdalezZitéjsi nakonec

Urcité nejpodstatnéjsim bodem celé
konstrukce je zajisténi odpovidajicich
hygienickych podminek. Jaké tedy maji
konstruktéfi moZnosti? Festo dava
odpovéd. Veskeré provadéné operace
jsou ve tFidé Eistoty ISO 7, proto kon-
strukté¥i sahli po integrované filtracni
jednotce typu MS. Cirkulaéni jednotka
s HEPA filtrem zajistuje filtraci pFiva-
déného vzduchu do prostoru karuselu
a predevsim velmi dlleZity pfetlak.

Filtracni flow box a jeho Fizeni jsou navic

svazany s fidicim systémem karuselu
av pripadé poruchy boxu dojde auto-
maticky k odstavce celého karuselu.

Svétova tiida

Spolupraci spole¢nosti CEFAST, s. r. 0.,
a SAFEMED, spol. s r. 0., za systémo-
vého spojenectvi se spolecnosti Festo

vzniklo zafizeni na Spickové svétové
Grovni. Je to koneckoncl potvrzeni

v _ v

pozice viech tfi zGEastnénych part-
ner( ve svych oborech ¢innosti. M

CEFAST, s.r. 0.

Jeremiasova 870

155 43 Praha 5-Stodlky
Tel.: +420 326 993 595
www.cefast.cz

Obor podnikant:

Vyvoj, vyroba a servis
jednodcelovych strojd,
obrabéni kovd, CNC obrabéni
kovdl, montaz a ddrzba.
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Automatizovana preprava ve vyrobni hale

Manipulace podle
jizdniho radu

»Pozor u druhé koleje, opakuji, pozor u druhé koleje... Na druhou kolej pfijel

2

osobni vlak z Vizovic.“ Film Kulovy blesk a scénu s bezobsluZznym servirovanim
slivovice asi neni tfeba dale predstavovat. Pravé ona se vam vybavi, kdyZ uvidite
pfi praci bezobsluzny inteligentni tahac se zapfazenym vozikem ve vyrobni hale.
Skuteénému stavu by v tomto pfipadé€ odpovidala parafraze: ,,Pozor u Zluté cary,
pravé pfrijizdi pravidelna linka ze skladu.“

pis neZ nazev inteligentni tahat
s pfipfazenym vozikem se vam
na mysl vkrada prosté oznace-
ni vlacek. Respektive vlacky,
protoZe celkem dvé barevné se liSici
soupravy nelinavné ,pendluji“ mezi skla-
dem a nékolika desitkami zédsobovanych
pracovist. Jinak ti3i pracanti si pobrukuji
melodii ze zabudovaného prehravace
MP3, €¢imZ spolu s tfibarevnym vystraz-
nym majakem v hlu€ném vyrobnim
prostfedi upozoriuji na to, Ze se blizi.
Oznaceni vlacek si zaslouZi nejen proto,
jak vypadaji, ale i proto, Ze jezdi — véfte
nebo ne — podle pravidelného jizdniho
fadu a maji také své stanice u jednotli-
vych pracovist. Technickou mluvou jde
o0 automatizacni Glohu, za kterou stoji
technici a vyrobky spole¢nosti Festo.

-
i
i
¥
L

Co ukryva tahac?

Po sejmuti krytu z ocelového plechu je
vidét plné vyuZity prostor. Nejvic mista
v ném zabira sada akumulatord, z nichz
nejvétsi odbér ma stejnosmérny motor,
ktery prostfednictvim T-pfevodovky
pohéni zadni népravu. Ta zasobuje
tahat (pfijeho plném vytiZeni) energii
a7 po dobu deseti hodin. Rizeni pred-
ni napravy zajistuje v reZimu slave
CanOpen ovlada¢ CMMS s motorem
servolite EMMS a thlovou prevodovkou.

Dal3i dllezitou soucasti (z hlediska
inteligence) je Fidici PLC v tahati. To V rozvadééi (uvniti tahae) naleznete pouze periferni
je integrovano jako master CanOpen zafizeni, mozkem systému je PLC v kamefe.

v primyslové kamefe Festo SBOC-Q-R1B

a programuje se v prostfedi Codesys.



Vstupy a vystupy jsou tvoreny termina-
lem CPX pfipojenym jako slave CanOpen
s celkem 24 vstupy a 16 vystupy.

Bezpetnostni funkce zajisfuje né-
kolik opatfeni: jiZ zminéna melodie
avystrazny majak, dale scanner

2D s nastavitelnym zornym polem

a ochranna mechanicka lista, umisténa

v dolni pfedni ¢asti tahace a ovlada-
jici systém nouzového zastavent.

Co komunikace a ovladani?

Komunikace s hlavnim fidicim systé-
mem probiha po celém prostoru vyrobni
haly a skladu samozfejmé bezdrato-

vé prostfednictvim sité Ethernet.

Obsluha vozik ovlada dotykovym
displejem velikosti 4,3" se zobrazo-
vanim stavu nabiti akumulatord. Po
pfepnuti prepinatem z automatické-
ho provozu na ru¢ni ovladani mize
tahac fidit ovladatem se smérovymi
Sipkami. Poslednim daleZitym prvkem
je tlacitko nouzového zastaveni.

Pracovisté vypravéiho

Pracovisté neni tak komplikované
jako na skute¢ném vlakovém na-
draZzi. Vse totiZ technici spole¢nosti
Festo naprogramovali podle pfani
zékaznika, obsluha je velmi jednodu-
cha a plné automatizovana.

Néklad byva velmi objemny (nahofte).

Vizualizace pohybu tahatii po trase na displeji ve skladu (uprostted vlevo). Zakladem je vzdaleny terminal CPX
s integrovanym PLC a osmi digitalnimi
Ruéni ovladani pro pohyb tahace mimo kontrastni ¢aru (uprostfed vpravo). vstupy a osmi vystupy, ktery ,,vypravci“

ovlada dotykovym displejem velikosti 7".
Na ném se napfiklad zobrazuje kom-
pletni trat pro vlatky i s jejich okamzZi-
tou polohou. Nezbytnym dopliikem je

i prozatim papirovy ,jizdni fad“, ktery

je pro rychlou orientaci prehledngjsi.

»Modry a zelena“ — voziky jsou barevné odliSeny (dole).

Rozmér (d x 3 x v) —1 200 x 660 x 850 mm Soucasti tohoto pracovisté je i nabijeci
Tazna sila—8 300 N stanice. Akumuldtory mlZete nabijet
Polomér otaceni—1 100 mm dvéma zplsoby. Prvnim zplsobem je
Provoz na jedno nabiti — asi 10 hod. nabijeni akumulator( bez jejich vyjmu-
Hmotnost tahace (s akumulatory) — 120 kg tT— pomoci kabelu do nabijecky. Po
Rychlost (dle pozadavku zakaznika) — 0,3 m.s™ odklopeni boéniho krytu tahace staci
Hmotnost taZeného voziku — az 700 kg kabel zasunout do zasuvky pro dobi-

jeni. Pfi druhém zpidsobu vysouvate
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akumulatory pomoci kole€ek z tahace

a jednoduse je pretahnete na stejné
vysoky nabijeci vozik, kde je pFfipojite na
nabijecku. Druhy zplsob ma tu vyhodu,
Ze mlZete do tahaCe zasunout rezervni
nabitou sadu akumulator( a okamzité
tak pokracovat v rozvozu materialu.

»Zeleznitni“ trat

Urcité zde nenajdete koleje. Vlacek pro
svlij pohyb vyuZiva béZnou podlahu,

po které chodi zaméstnanci. Jediné, co
pro jizdu potfebuje, je kontrastni ¢ara,

v tomto pfipadé je to natfena Zluta ¢ara
uprostfed ulicek mezi stroji, odolna vaci
otéru mj. tim, Ze je nékde umisténa do
velmi mélké vyfrézované drazky. Smér
pohybu vlacku je tedy jasny, jak je to ale
s rozpoznavanim jednotlivych stanovist?
Snadnou identifikaci stanic zajistuje
bezkontaktni systém prostfednictvim
Cipl RFID zapusténych do podlahy a Eteci
hlava na tahacich. Soucasti trasy dlouhé
397 metrd je i nékolik inteligentnich vice-
ramennych kfiZovatek, které jsou rovnéz
vybaveny €ipy RFID. VeSkery provoz je
automatizovan a fizen pomoci progra-
mu, ktery lze jednoduse modifikovat.

Jedeme

Jak vie funguje v praxi? Obsluha (sklad-
nici) pfipfahne za tahat odpovidajici vo-
ziky naplnéné potfebnymi soucastkami
podle potfeby vyroby. JednoduSe spusti
dotykem na displej stanoveny program,
avlacek za¢ne objizdét jednotliva stano-
viSté. Ekonomika provozu je na takové
vy3i, Ze se v nékterych pripadech vyplati
navrat vlacku s nevycerpanymi zdsobami
dild a po jejich opétovném castecném
doplnéni jeho vyslani na jina pracovis-
té. Nemusi proto €ekat na vyprazdnéni
voziku a zasobovani je tak plynulejsi.

Podle vyjadfeni skladnik(l i zaméstnanc(
na pracovistich je zdsobovani mnohem

plynulej3i a pfehledné&jsi. Neméné dlleZi-
tym faktorem je Gspora prace operator(,
ktefi dfive museli navazet potfebné dily Cip RFID zapuitény v podlaze zjednodu3uje identifikaci polohy tahate na trase (uprotfed).
rucné. Tak tedy: ,,Pozor u Zluté ¢ary, pra-

vvvvv

Ve prijizdi pravidelna linka ze skladu.“ ® Pocatecni a zarovei koncova stanice vlacku ve skladu (dole vlevo).

Drobna poskozeni kontrastni ¢ary nenarusi spolehlivost dopravy (nahofte).

Dotykovy displej pro obsluhu tahace (dole vpravo).



TestCentrum pro datova centra spolecnosti Conteg.

Tfiosa manipulace

Kazdy délame to,
co umime nejlépe

Viceosé manipulatory jsou preddefinované dvou- az tfiosé systémy v osach XY
nebo XYZ. Re3enf Pick & Place je pak rychlou cestou k viceosému manipulatoru
s pouzitim standardnich prvk( z katalogu. Tolik fika zakladni popis, ale jak
probiha aplikace pfi konstrukci zakaznického zafizeni? Je pouZiti skutecné

tak jednoduché? Jak je to se spolehlivosti? Nejen na tyto otazky nam ochotné
odpovidal feditel a jednatel spole€nosti Sp-Tech Ing. Jaroslav Hradek, CSc.

» trends in automation: Pfi konstrukci nového
zafizeni jste pouzili tfiosy manipulator. O jaké
zafizeni slo a jaké jsou jeho funkce?

Ing. Jaroslav Hradek, CSc.: Na3e spoletnost se zabyva
dodavkami technologif pro zpracovani vyrobk( z plechu
dérovanim, laserovym fezanim, ohybanim a svafovanim,

s vazbou na vyvoj a vyrobu automatizace a robotizovanych
pracovist. Z toho vyplyva, Ze nasi zakaznici z velké €asti
pracuji s plechy.

Pravé manipulace a zpracovani plechovych dild jsou
zakladnimi atributy soustroji, které jsme dodali
spoletnosti Conteg, spol. s r. 0. Ta se specializuje na
vyrobu rozvadécl pro datova centra a serverovny.

Soustroji zajistuje ohybani plechovych dild

v automatickém cyklu, a to véetné automatizace podéavani
pristfihd, odebirani a paletizace hotovych vyrobk

a navarovani Sroubd a zemnicich prvkd. Pravé u dodaného
zafizeni pro automatické navarovani jsme pouZili tfiosy
manipulator.

» Jak je slozité sestavit takovy manipulator? Dily si vyrabite

a kompletujete sami, nebo vyuzivéte externi dodavatele?

Ing. Jaroslav Hradek, CSc.: Ve vétSiné pripadd dnes jiZ
vyuzivame kompletni subdodavky hotovych dil¢ich sestav,
které kompletujeme a sami oZivujeme. V pocatcich firmy
jsme se snazili vSe si vyvijet a vyrab&t sami. Brzy jsme
poznali, Ze €asové, ekonomicky a nakonec i technicky je
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Elektricky pohon EGC s femenem, ktery pohani servomotory
EMMS s integrovanym odméfovanim a prevodovkou 1:5.

Elektricky rozvadé¢ automatického navafovaciho stroje, dodany jako komplet.  Ctyfi navafovaci hlavy pro riizné typy navafovacich droubii a zemnicich prvk.

Rizeni os X a Y — ovladate CMMS. Celkovy pohled na navarovaci automat.




Reditel a jednatel spole€nosti Sp-Tech Ing. Jaroslav Hradek, CSc.,
u ohybaciho centra vybaveného automatickym
navarovanim s tfiosym manipulatorem.

lepsi varianta objednani jiz hotovych montaznich
a odzkousenych celkd od spolupracujicich dodavateld.

My nevymyslime vymy3lené, ale plné se soustfedujeme na
nase know-how, coZ je vytvoreni komplexniho feSeni podle
poZadavku zakaznika a zajisténi nasledné technické
podpory.

Abychom minimalizovali mozZnost chyby pfi navrhu
komponent, Gzce spolupracujeme v oblasti automatizace
se spolecnosti Festo, kde podle naSich poZadavkd jeji
specialisté navrhnou technické feSeni. Po oboustranném
odsouhlasenti zajisti objednani potfebnych komponent

a nasledné dodavku odladénych a odzkousenych celk.

Nam nejde jen o dodanf a oZiveni celkd, ale o celkovou
dodavku vcetné propracovanych komunikacnich protokold.
Ty, které pouZiva tento dodavatel, zajisfuji profesionalni
komunikaci a umoZiuji ndm velmi dobfte ,,vyladit*

a navazat komunikaci s hodné sloZitymi nami dodavanymi

strojnimi celky.

Popisované zafizeni pro automatické navarovani
spojovacich a zemnicich prvkl vyuZiva jeden z téchto
komunika€nich protokol a tim zajistuje bezchybnou
spolupraci s ohybacim centrem.

V tomto konkrétnim p¥ipadé stacilo zadat technikim
poZadované vstupni parametry manipulatoru

s pozadavkem na zplsob komunikace s fidicim systémem
ohybaciho centra, a oni je nasledné dodali kompletni
i se sestavenym rozvadécem a ovladanim.

Timto zpdsobem jsme se vlastné jednoduse dostali

k hotovému manipulatoru, jehoZ soucastijsou nejen
pohony a spojovaci dily, ale také vSechna potfebna ¢idla,
kabely a dalsi prvky.

» M{Zete bliZe popsat technické parametry manipulatoru?

Ing. Jaroslav Hradek, CSc.: Manipulator, ktery jsme
obdrZeli kompletné smontovany, je nejdileZitéjsi soucasti
stroje. Pro osu X s pracovnim zdvihem 2 800 mm zajistuji
posun dva elektrické pohony EGC s femenem, které
pohani servomotory EMMS s integrovanym odméfovanim
a prevodovkou 1:5. Absolutni odméfovani nam umoZiuje
spolehlivé ovladat a fidit spravnou polohu. Pro osu Y

s pracovnim zdvihem 2 610 mm byl pouZit také elektricky
pohon EGC s femenem a s vedenim v ob&Znych
kulickovych pouzdrech. Posuv umoZiiuje servomotor
EMMS. Pro osu Z dodavatel zvolil ¢tyfi pohony DFM, na
kterych jsou pak umistény svarovaci hlavy. Tato osa ma
zdvih 200 mm.

Ovladate motor&i CMMS lze pfipojit na priimyslovou sit
CAN nebo lze jednotlivé polohy zadavat pomoci binarnich
signald z PLC, coZ plné vyhovuje komunikaci

s ohrafiovacim lisem.
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»My nejsme ,jen’ spoleénosti se standardnim
skladanim komponentd. Snazime se totiz

umeét trochu vic.“

Ing. Jaroslav Hradek, CSc., Sp-Tech, s. r. o.

» Zminoval jste se 0 komplexnich sluzbéach spole€nosti

Festo. Jaké dal3i jeSté vyuZivate?

Ing. Jaroslav Hradek, CSc.: Sortiment a technickou
spolupraci jsem uz zminil. Jednoznacné nejvétsim
pfinosem je ale velmi rychly servis. Uvedu jeden pfiklad za
v8echny. Zakaznikovi jsme dodali stroj s podobnym
hotovym manipulatorem. Po néjaké dobé se u stroje
objevil problém se stanovenim pfesné polohy. Tuto zavadu
(nakonec to zavada v pravém slova smyslu nebyla —

v podstaté Slo o prihyb femenu, coZ spravila Gprava
koeficientd v programu) jsme rano oznamili obchodnimu
zastupci spoleénosti Festo. Ten informoval technika, ktery
byl jiZ odpoledne na misté u zakaznika.

» Co byste chtél uvést na zavér?

Ing. Jaroslav Hradek, CSc.: My nejsme ,,jen“ spolecnosti se
standardnim skladanim komponentd. SnaZime se totiz
umét trochu vic. Na zakladé informaci od naseho
zékaznika definujeme problém, ktery ho trapi. Vymyslime
a navrhneme fe3eni, které nam v (izké spolupraci pomohou
realizovat a doladit specialisté spole€nosti Festo. Kazdy
délame to, co umime nejlépe, a pravé to je zakladem
naSeho spole¢ného Gspéchu. |

Sp-Tech, s. r. 0.

Za Zoskou 2506
288 02 Nymburk
Tel.: +420 325 515 105
www.sp-tech.cz

Obor podnikani:

Komplexni sluzby a dodavky
technologie pro zpracovani
vyrobkd z plechu dérovanim,
laserovym fezanim, ohybanim
a svarovanim, s vazbou na
vyvoj a vyrobu automatizace
a robotizovanych pracovist.




Rakousko

Aerodynamickeé kryty zakryvaji
mechanismus vztlakovych klapek
na spodni strané kfidel A380.

Prizpusobivé pokryti

Integrace funkci v automatizace pro Airbus A380

Airbus A380 je nejvétsi osobni letadlo na svété. Védéli jste, Ze
jedna ze spole¢nosti, které mu poméhaly do vzduchu, ma sidlo
v Rakousku? Tyrolska spole€nost Micado spolupracovala s vy-
robcem leteckych komponent FACC na vyvoji pfizpdsobivého
univerzalniho upeviovaciho pfipravku pro vyrobu aerodyna-
mickych krytd mechanismu vztlakovych klapek. Automatiza¢ni
technologie Festo zde sehrala klicovou roli.

Aerodynamické kryty jsou struktury, které zakryvaji
mechanismus vztlakovych klapek na spodni strané kfidel
dopravniho letounu A380. Novy univerzalni upeviovaci
pripravek formuje kryty z uhlikovych vldken do spravného
tvaru. To umoZiiuje, aby se pro mnoho rlizné velkych krytd
mohlo vyuzivat stejné zafizent. Jedinym stiskem tlacitka

32 pohyblivych tasti zachyti 36 rdiznych aerodynamickych
krytd v 88 kontaktnich bodech. Upinaci zafizeni je v pohybu
diky fadé valcl Festo. Ty jsou fizeny kombinaci integrovanych
ventilovych terminalt CPX/MPA, ktera také zpracovava vsechny
digitalni vstupy z ¢idel na valcich a z vakuovych spinacd.

Generalni feditel spolecnosti Micado Edwin Meindl fika, Ze
spoluprace se spole€nosti Festo byla velkou vyhodou: ,\Valce,
vakuova technika, ventily, rozhrani pro Fizeni technologie
vyvinuté spolecnosti Hella, prislusna data CAD a mezinarodni
sluzby pfimo v misté instalace ¢i pouZziti.“ Diky skvélé
spolupraci vSech ztcastnénych byl projekt dokonéen za
pouhych devét mésicd.

Pneumatika v nejmensim prostoru: Opérné valce a valce s vakuovymi
pfisavkami na kulovych hlavach, specialné vyvinutych spole¢nosti Micado.
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Ranga Yogeshwar predava prof. dr. Peteru Speckovi,
vedoucimu Festo Education Fund, cenu ,,Top 100“.

Recko

Dobry vkus dostava tvar

Automatické skladani syru Feta

Recka spolegnost Inox Design pouZila komponenty Festo, jako
napf. ventilovy terminal VTSA, pro vyvoj stroje na skladani syru
Feta. Systém nejprve slozi Sest forem na sebe a ty se poté
dostanou k dopravnimu zafizeni, které ze syru odstrani vodu.
Syry se potom obrati, automaticky oddélovac kazdou formu

postupné uchopi a vytfese z ni syr, ktery je dopravovan dale.

1. 2013 trends in automation
Festo po celém svété 4445

Ocenéni pro think tank

Festo Education Fund ziskava
znacku kvality ,,Top 100

PySni se mimofadnym tvirtim talentem, prikladnymi
inovaénimi postupy a jsou Gspésni v pretavovani myslenek
do obchodnich tGspéchl — proto jsou nejinovativnéjsim

z némeckych malych a stfednich podnikl. 22. ¢ervna ve
Friedrichshafenu pfedal znamy editor védecké literatury
Ranga Yogeshwar cenu ,,Top 100“ vitéznym malym

a stfednim podnikdm. Festo Education Fund z Esslingenu byl
jednim z nich.

Cilem fondu je poskytnout mladym lidem pfilezZitost Gspésné
dokon&it studium. Fond zajistuje finan€ni podporu, odborné
vzdélavant a pfistup k siti primyslovych a akademickych
kontakt(. PFi ceremoniélu prof. dr. Speck ze spole€nosti
Festo vyzdvihl Gsili svého tymu jako hlavni faktor Gspéchu:
»Tuto cenu chapu jako uznani za praci nasi sité spolec¢nosti

a univerzit. Entuziasmus a pilna prace jsou nasim faktorem
inovace ¢islo jedna.“ Festo Education Fund dodnes obdrZel
vice nez 1 600 zadosti a s mladymi talentovanymi lidmi bylo
podepsano témér 500 kontraktu.

Ventilovy terminal VTSA se tfemi rdznymi velikostmi ventild pro
rtizné velikosti pneumatickych valcl zarucuje velmi vysoky

vykon. DalSi prednosti je vétsi spolehlivost diky ventiléim, které
lze také rychle a snadno vyménovat.

diky ventilovému terminalu VTSA.



V/V

Kam pristée
pani Lin?

vow

Zitra dom na Tchaj-wan a pfisti tyden
zpatky do letadla a do Singapuru.
Jako marketingovy expert spolecnosti
Festo jsem hodné na cestach a musim
byt stale dostupna. Kdyz se mi vybiji
baterie ve smartphonu nebo notebooku, vzdy mam
v kufru rezervni. Tak je postarano o moje pfistroje, ale
ja sama beru energii z toho, co délam kazdy den:
mluvim s lidmi, u¢im se a pfedavam védomosti, jsem
soucasti informacniho toku.

Zhruba 80 dn{i v roce stravim cestovanim po vice nez
deseti riznych zemich Asie, a proto mdZe byt moje
prace stresujici. Ale je to jako s mnoha jinymi vécmi

v Zivoté: délat néco, co vas bavi, vam energii spise
dodava, nez vam ji bere. Prace pro Festo je
obohacenim mého Zivota, protoze je tak rGznoroda.
P¥i planovani a organizaci veletrh(i a prezentaci pro
zakazniky jsem v blizkém kontaktu s kolegy z naSich
réiznych narodnich spole€nosti. P¥izplisobovani se
kultufe a zvyklostem rliznych zemf je pro mé vyzvou.
VZzdy mé velmi zajimali lidé, jejich chovani

a komunikace. | proto jsem studovala sociologii v USA
a pozdéji ziskala titul MBA na univerzité aplikovanych
véd v Esslingenu.

Navstévy sidla spolecnosti v Esslingenu povaZzuji za
prilezitost k intenzivnimu shbéru informaci. Jako pravé
nyni. Kazdym rokem vénuji tyto dva tydny aktualizaci
svych védomosti. Pro mé je skuteénym dopingem byt
na misté, kde vznikaji technicka feSeni Festo

a rozhoduje se o smérech vyvoje pro pristi roky.
Dostavam tu novou energii pro dalsi cesty.
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Silny provoz

Nahradi i dva paralelni pohony

v manipulacnich systémech a portalech
2D/3D: elektricky pfimocary pohon
EGC-HD. Maximalni sila pro zatizeni

momenty a silami — ale s vyrazné

(B &d

www.festo.cz



KdyZ véci zacnou myslet

V3sichni vime, Ze spojeni se ,,siti“ ostatnich pomaha pfi postupu
po kariérnim Zebficku. Védéli jste ale, Ze vyména informaci
také napomaha utvaret vyrobni prostfedi budoucnosti?
Odbornici se domnivaiji, Ze za nékolik méalo let budou tradi¢ni
vyrobni metody vystfidany kyberfyzickymi systémy Ctvrté
primyslové revoluce.

Sifové propojeni umozZni dosahnout novych Grovni produktivity
a kvality. Vyrobky a vyrobni zafizeni budou schopny navzajem
komunikovat pomoci integrovanych inteligentnich systémd.
Interaktivni sif senzord bude zaznamenéavat polohu a procesni
stav a vymeénovat si informace o dalSich vyrobnich krocich
pomoci ,internetu véci“. Materialovy tok budoucnosti se tak
bude kontrolovat sam. Vyrobky budou moci myslet a procesy
budou nabyvat novych forem a vytvaret novou dynamiku
prdmyslové vyroby.



